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(§) Leuchtdioden-Anzeigevorrichtung 



Beschrieben wird eine 

(L£D-)AnzQigavorrichtung mtt einem bei Erregung Ucht 
abgebenden Halbleiterchip (23), welcher in einem zytirtdri- 
schen Hohlraum (25) eines Ref lektors (24) angebracht und in 
eine halbkugelfdrmige Abdeckung (26) bildendem Epoxy- 
harz gekapselt ist. Dies ergibt eine groSere Ausbeute an 
wahrnehmbarem Ucht a Is bei herkdmmlichen LED-Vorrich- 
tungen. Das vom Halbleiterchip emittierte Ucht wird durch 
die zylindrische Wand des zyUndrischen Hohlraums des Re- 
flektors und die Epoxyharzabdeckung regellos reflektiert 
und damit wirksam bzw. wahrnehmbar. Es kann mehr als ein 
Halbleiterchip in einem zytindrisphen Hohlraum angeordnet 
sein. Der Reflektor kann eina konkav gekrummte Oberseite 
aufweisen. 
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PatentansprQche 

1. Leuchtctioden-Anzeigevorrichtung, welche einen 
bei Anlegen cincr dektrischen Spannung wahr- 
nehmbares Licht aussendenden Halbleiterchip (23), 5 
ein Paar von Elektroden (22X an welchen der Halb- 
leiterchip angebracbt ist, einen Reflektor (24, 24 A) 
mit einem zylindrischen Loch (25), in welchem der 
Halbleiterchip (23) angeordnet ist, und eine teste . 
Abdeckung (26), welche mit einer im wesentlichen to 
halbkugelfdrmigen Erfaebung fiber dem zylindri- 
schen Loch ausgebildet ist wobei die feste Abdek- 
kung (26) einen Abschnitt aufweist, welcher das zy- 
lindrische Loch ausfOlit, umfaBt 

Z Leuchtdioden-Anzeigevorrichtung nach An- is 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die feste 
Abdeckung (26) einen fiuBeren Randbereich (27) 
aufweist, welcher den gesamten Reflektor (24) ab- 
deckt 

3. Leuchtdioden-Anzeigevoixichtung nach An- 20 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elektroden (22) als gedmckte Schaltung auf einer 
Grundplatte (21) ausgebildet sind und der Reflek- 
tor (24) eine Ausnehmung (29) aufweist, welche es 
gestattet, aB sich die feste Abdeckung (26) durch 25 
diese in Berflhrung mit der Grundplatte (21) er- 
streckt 

4. Leuchtdioden-Anzeigevorrichtung nach einem 
der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reflektor (24/4) eine gekrOmmte, 30 
konkave Oberseite (24J) aufweist 

5. Leuditdioden-Anzeigevorrichtung, welche eine 
Grundplatte (21X eine Anzahl von Paaren von Elek- 
troden (22A% die als gedmckte Schaltung auf der 
einen Seite der Grundplatte (21) ausgebildet and, 35 
eine Anzahl von Halbleiterchips (23), von denen 
jeder bei Anlegen einer dektrischen Spannung 
wahrnehmbares Licht aussenden kann und mit ei- 
nem zugehdrigen Paar der Elektroden verldtet ist, 
einen Reflektor (24L) mit einer Anzahl von zylin- 40 
drischen Ldchern (25). die den Halbleiterchips (23) 
entsprechen. wobei der Reflektor auf der Grundr 
plate (21) so angebracbt ist, daB jeder der Halblei- 
terchips in einer entsprechenden der zylindrischen 
Lecher (25) des Reflektors (24L) angeordnet ist, 45 
und eine feste transparente Abdeckung, welche den 
Reflektor (24L) abdeckt und ihn an der Grundplat- 
te (21) festlegt, wobei die feste transparente Abdek- 
kungdie zylindrischen L6cher (25) ausfOUende Ab- 
schnitte und eine Anzahl von ira wesentlichen halb- 50 
kugelfdrmigen Erhebungen (26) Qber und entspre- 
chend den zylindrischen Ldchern (25) aufweist, wo- 
bei die die halbkugelfdrmigen Erhebungen (26) auf- 

• weisende Abdeckung als Einheit ausgebildet ist, 
umfaBt 55 

6. Leuchtdioden-Anzeigevorrichtung natch An- 
spruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einem zylindrischen Loch (25) des Reflektors (24, 
241) weitere Halbleiterchips (23) angeordnet sind. 

60 

Beschreibung 

Eine Leuchtdiode (LED) besteht im allgemeinen aus. 
einem Halbleiterchip, der auf einem Paar von Elektro- 
den bzw. AnschlQssen gebracht und in einem transpa- 65 
renten Abdeckmaterial, bei dem es sich um ein f arbloses 
oder gefarbtes Epoxyharz handeln kann, gekapselt oder 
getaucht ist Bei Anlegen einer Spannung an die LED 



erzeugt diese wahrnehmbares Licht Wegen ihrer gerin- 
gen GrdBe, hdheren Lebensdauer und wegen ihres ge- 
ringeren Stromverbrauchs hat sie Widerstandsfaden- 
lampen in vielen Anwendungsfailen ersetzt Eine LED 
erzeugt jedoch nur eine sehr begrenzte Lichtmenge 
bzw. Licht begrenzter intensitat Eine Heraufsetzung 
der ChipgrdBe oder eine Erhdhung der Vorspannung 
ergibt praktisch keine Verbesserung ihrer Leuchtf ahig- 
keit 

Eine Analyse hat gezeigt, daB die Beschichtung Qber 
dem Halbleiterchip einer LED die Tendenz hat, einen 
Teil des vom Chip ausgesandten Lichts zu absorbieren, 
was die Menge an wahrnehmbarem Licht verringert 

Zur Erhdhung der Menge des durch eine LED-Einheit 
erzeugten wahrnehmbaren Lichts ist eine bekannte 
LED 10s, wie sie in Fig. 1 gezeigt ist, mit einem Reflektor 
12 mit gekrOmmter Oberflache 12A versehen, wobei der 
Halbleiterchip 11 im Mittelteil des Reflektors 12 ange- 
ordnet ist, und in einer transparenten Epoxy-Abdek- 
kung 13, Blase (bubble) genannt, gekapselt Bei dieser 
Anordnung wird ein Teil des Lichts, der in einer LED- 
Einheit ohne Reflektor verioren ist, reflektiert und da- 
mit wahmehmbar, wodurch die von der LED-Einheit 
erzeugte Gesamtmenge an wahrnehmbarem Licht er- 
hdhtwird. . . 

Auch mit der erwahnten Verbesserung wird jedoch 
ein erheblicher Teil des vom Halbleiterchip emittierten 
Lichts weiterhin nicht wirksam in wahrnehmbares Ucht 
umgewandelt 

Aufgabe der Erflndung ist es daher, eine verbesserte 
LED-Anzeigevorrichtung zu schaffen, welche mehr 
wahrnehmbares licht abgibt 

Weiterhin soil eine verbesserte LED-Anzeigevorrich- 
tung geschaffen werden, welche bei verhaitnismaBig 
niedrigen Kosten bessere Anzeigetauglichkeit hat 

Die LED-Anzeigevorrichtung gemaB der Erflndung 
besteht iro wesentlichen aus einem Halbleiterchip, wel- 
cher Licht abgeben kann, wenn an ihn eine elektrische 
Spannung angelegt wird, wobei der Halbleiterchip Test 
auf einem Paar von Elektroden angebracbt und mit ei- 
nem Reflektor versehen ist, der einen zylindrischen 
Hohlraum hat, in welchem der Halbleiterchip angeord- 
net ist Der zylindrische Hohlraum des Reflektors ist mit 
transparentem Material, etwa Epoxyharz, gef flllt, wobei 
der obere Teil des FBllmaterials als feste Abdeckung mit 
im wesentlichen halbkugelfdiroiger oder parabolischer 
Form ausgebildet ist. GemaB einer bevorzugten Aus- 
fOhruitgsform hat der Reflektor eine im wesentlichen 
ebene Oberseite, nach einer weiteren bevorzugten Aus- 
fQhrungsform ist die Oberseite des Reflektors konkav 
gekrummt GemaB einer dritten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist der Reflektor mit einer Anzahl zylindri- 
scher Hohlraume versehen, von denen jeder einen 
Halbleiterchip oder -chips enthalt und jeder mit einer 
zugehdrigen festen transparenten, halbkugelfdrmigen 
Abdeckung versehen ist, welche zur Ausbildung der 
LED-Anzeigevorrichtung als einstQckige feste Einheit 
mit den anderen halbkugelfdrmigen Abdeckungen ein- 
stOckig verbunden sein kann. 

Im folgenden werden AusfQhrungsformen der Erfin- 
dung anhand der beigefQgten Zetchnung beschrieben. 
Auf dieser ist 

Fig. 1 eine schema tische Querschnittansicht einer 
herkdmmlichen LED-Einheit, 

Fig. 2 eine vergrdBerte schematische Querschnittsan- 
sicht einer ersten AusfQhrungsform der LED-Anzeigen- 
einheit gemaB der Erflndung, 

Fig. 3 eine vergrdBerte perspektivische Explosions- 
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ansicht der LED-Anzeigeeinheit der Fig. 2 ohne die fe- 
ste Abdeckung, 

Fig. 4 eine vergrdfierte schematische Querschnittsan- 
sicht einer zweiten AusfOhrungsform der LED- Anzeige- 
einheitgem&fi der Erfutdung, 5 

Fig. 5 eine vergrdfierte perspektivische Explosions- 
ansicht der LED-Anzeigeeinheit der Fig. 4 ohne die fe- 
ste Abdeckung, 

Fig. 6 eine vergrdfierte schematische Querschnittsan- 
sicht einer dritten AusfOhrungsform der LED-Anzeige- 10 
einheit gemaB der Erfindung, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des bet der LED- 
Anzeigeeinheit der Fig. 6 verwende ten Reflektors, 

Fig. 8 eine vergrdfierte schematische Querschnittsan- 
sicht einer vierten AusfOhrungsform der LED-Anzeige- 15 
einheit gemaB der Erfindung. 

Fig. 9 eine vergrdfierte perspektivische Explosions- 
ansicht der LED-Anzeigevorrichtung der Fig. 8 ohne 
die feste Abdeckung und 

Fig. 10 eine vergrdfierte schematische Querschnitts- 20 
ansicht der LED-Anzeigevorrichtung gemaB der Erfin- 
dung. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen schematisch eine erste Aus- 
fOhrungsform der gegenst&ndlichen der LED-Anzeige- 
vorrichtung. Die mit 20 bezeichnete LED-Anzeigevor- 25 
richtung besteht aus einer Grundplatte 21 mit einem 
Paar von Elektroden 22 in Form einer ^edruckten 
SchaJtung, einem auf den beiden Elektroden 22 ange- 
brachten Halbleiterchip 23, einem im wesentlichen 
scheibenfdrmigen Reflektor 24 mit einer zylindrischen 30 
offnung, die einen zylindrischen Hohlraum 25 ausbildet, 
in welchem der Halbleiterchip 23 angeordnet ist und 
einer im wesentlichen halbkugelfdrmigen festen Abdek- 
kung 26^ welche den zylindrischen Hohlraum 25 ausfQIlt 
und damit den Halbleiterchip 23 kapselt Die feste Ab- 35 
dcckung 26 1st aus einem transparenten Material etwa 
Epoxyharz, das entweder gefSrbt oder ungeftrbt sein 
kann, so ausgebildet, daB stch eine im wesentlichen halb- 
kugeifdrmige Erhebung Ober dem zylindrischen Hohl- 
raum 25 ergibt, in welchem der Halbleiterchip 23 ange- 40 
ordnet ist Die Grundplatte 21 weist ferner zwei Monta- 
geansttze bzw. -stif te 28 auf, die mit den beiden Elektro- 
den 22 elektrisch verbunden sind. 

Zur Herstellung der LED-Anzeigevorrichtung der 
Fig. 2 wird der Halbleiterchip 23 zunfichst auf den Elek- 45 
troden 22 der Grundplatte 21. die eine Leiterplatte ist, 
angebracht Die Grundplatte 21 mit dem darauf ferti- 
gangebrachten Halbleiterchip 23 wird dann in einer 
nicht gezeigten ersten Form angeordnet, wonach der 
Reflektor 24 auf der Grundplatte 21 so angeordnet wird, 50 
daB die zylindrische Offnung 25 auf den Halbleiterchip 
23 ausgerichtet ist Danach wird eine zweite Form mit 
einem Hohlraum identischer Gestalt wie die feste Ab- 
deckung 26 mit dem Hohlraum nach unten auf die erste 
Form gesetzt, so daB die Grundplatte 21 mit Halbleiter- 55 
chip 23 und Reflektor 24 abgedeckt wird. Das Abdek- 
kungsmaterial, das Epoxyharz sein kann, wird dann im 
flQssigen Zustand durch eine Ffllldffnung der nicht ge- 
zeigten zweiten Form in den Hohlraum derselben ein- 
gefflllt SchlieBlich wird ein H&rtungsvorgang fflr das 60 
Abdeckmaterial durchgefOhrt womit die Ausbildung 
der Abdeckung der LED-Anzeigevorrichtung beendet 
ist 

Die erste AusfOhrungsform stellt eine LED-Vorrich- 
tung dar, die einen Reflektor mit nur einem zylindri- 65 
schen Hohlraum hat Der Reflektor kann jedoch auch 
mit mehreren zylindrischen HohlriUunen, die mehreren 
auf einer Grundplatte angebrachten LED-Chips ent- 



sprechen, versehen sein, wobei dann jeder zylindrische 
Hohlraum mit einer halbkugelfdrmigen festen Abdek- 
kung 26 versehen ist 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine zweite AusfOhrungsform 
der gegenst&ndlichen LED-Anzeigevorrichtung, welche 
ahnltch wie die erste AusfOhrungsform aufgebaut ist 
nur daB die halbkugelfdrmige feste Abdeckung 26. wel- 
che zur Kapselung des Halbleiterchips 23 den zylindri- 
schen Hohlraum 25 ausfuU t einen iuBeren Randbereich 
27 aufweist, welcher den gesamten Reflektor 24 ab- 
deckt und der Reflektor 27 kann, wie in Fig. 5 gezeigt 
mit Einschnitten bzw. Ausnehmungen 29 versehen sein. 
die es ermdglichen, daB das Abdeckmaterial 26 in Be- 
rOhrung mit der Grundplate 21 kommt und sich mit 
dieser verbindet, um so den Reflektor 24 an der Grund- 
platte 21 zu befestigen, ohne daB ein eigener Verbin- 
dungsvorgang zur Verbindung des Reflektors 24 mit der 
Grundplatte 21 durchgefOhrt werden mOfite. 

Fig. 6 zeigt eine dritte AusfOhrungsform der gegen- 
standlichen LED-Anzeigevorrichtung. Bei dieser Aus- 
fOhrungsform wird ein Reflektor 24A mit einer ge- 
krOmmten, konkaven Oberseite 24B> wie er in Fig. 7 
gezeigt ist, anstelle eines Reflektors mit ebener Obersei- 
te, wie er in der ersten AusfOhrungsform vorhanden ist 
verwendet Eine feste Abdeckung 26 mit im wesentli- 
chen halbkugelfdrmigem Aufbau bedeckt den zylindri- 
schen Hohlraum bzw. die Offnung 25 so wie ganz oder 
teilweise die konkave OberflSche des Reflektors 24/L 
Die Anordnung des zylindrischen Hohlraums bzw. der 
zylindrischen Offnung 25 zur Aufnahme des Halbleiter- 
chips 23 bleibt wie bei der ersten AusfOhrungsform. 

Im Betrieb wird ein Teil des vom Halbleiterchip 23 
ausgehenden Lichts durch die zylindrische Wand der 
zylindrischen Offnung 25 regeUos reflektiert und das 
regeUos reflektierte Licht wird regeilos durch die halb- 
kugelfdrmige Abdeckung 26 hindurch abgegeben, wo- 
bei dieses regeilos reflektierte und abgegebene Licht 
zusammen mit dem Qbrigen, direkt emittierten Teil des 
vom Halbleiterchip 23 ausgehenden lichts die Gesamt- 
menge an wirksamem wahrnehmbarem Licht grdfier 
macht ah bei einer LED, die keinen Reflektor mit zylin- 
drischen) Hohlraum, in welchem der Halbleiterchip an- 
geordnet ist, hat 

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine vierte AusfOhrungsform 
der gegenstflndlichen LED-Anzeigevorrichtung. Diese 
umfaBt eine Grundplatte 21 mit mehreren Paaren von 
Elektroden 22A in Form einer gedmckten Schaltung auf 
der einen Seite, mehrere Halbleiterchips 23-23, von de- 
nen jeder auf einem zugehdrigen Paar von Elektroden 
22A angeordnet ist, einen im wesentlichen kreisfdrmi- 
gen Reflektor 24R mit mehreren zylindrischen Off nun- 
gen 25-25, die den Halbleiterchips 23-23 in einer solchen 
Weise entsprechen, dafi jeder Halbleiterchip 23 in einer 
zylindrischen Offnung 25 angeordnet ist, wobei jede zy- 
lindrische Offnung 25 mit einem festen Abdeckmaterial 
ausgefOUt ist welches ebenfails als im wesentlichen 
halbkugelfdrmige Erhebung 26 Ober jeder zugehdrigen 
zyiindrischen Offnung 25 mit dem darin enthaltenen 
Halbleiterchip 23 ausgebildet ist, wobei die halbkugel- 
fdrmigen Erhebungen 26 mit SuBeren Randbereichen 
27-27 versehen sind, welche die halbkugelfdrmigen Er- 
hebungen 26-26 zu einer integralen bzw. zusammenh&n- 
genden Abdeckung verbinden, die den gesamten Re- 
flektor 24R abdeckt Zweckm&Bigerweise sind am Re- 
flektor 24R Ausnehmungen 29 vorgesehen, durch die 
gewOhrleistet ist, dafi das Abdeckmaterial mit der 
Grundplatte 21 in BerQhrung kommt, so dafi der Reflek- 
tor 24R auf der Grundplatte 21 befesugt wird, ohne dafi 
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ein eigener Verbindungsvorgang zur Verbindung des 
Reflektors 24R mit der Grundplatte 21 erforderiich wfi- 

re. 

Fig. 10 zeigt eine fflnfte AusfQhrungsfonn der verbes- 
serten gegenstindlichen LED-Anzeigevorrichtung. Die- 5 
se besteht aus eiher Grundplatte 21 mit mehreren Halb- 
leiterchips 23, einem kreisfdrmigen Reflektor 24L mit 
mehreren zylihdrischen Offnungen 25, die den Halblei- 
terchips 23 entsprechen, wobei der kreisfdrmige Reflek- 
tor eine konkave, gekrummte Oberseite 245 aufwelst, 10 
welche mit einer f esten transparen ten Abdeckung abge- 
deckt ist, welche mehrere Erhebungen 26 aufweist, die 
den zylindrischen Offnungen 25 des Reflektors 24L ent- 
sprechen. Mit Ausnahme der Tatsache, daB die Obersei- 
te des Reflektors konkav gekrQmmt ist. ist der Aufbau is 
der gleiche wie bei der vierten Ausflahrungsform. Die 
Vorrichtung gem&B dieser fOnften Ausfflhrungsform er- 
gibt bessere Ergebnisse hinsichtlich der Reflexion des 
von der LED abgegebenen Lichts. 

Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen wurden to 
zyiindrische Hohlriume verwendet, ein solcher zyiindri- 
scher Hohlraum kann jedochdurcheinen umgekehrtke- 
gelfdrmigen Hohlraum bzw. Ausnehmung ersettt sein, 
um eine andere optische Charakteristik der Vorrichtung 
zu bekommen. Es ist ferner darauf hinzuweisen, daB der 25 
einstGckige Aufbau der mehrere Erhebungen aufwei- 
senden f esten transparenten Abdeckung eine bessere 
mechanische Enheit ergibt und die HerstelJungskosten 
vermindert 

Es wurden Ausfflhrungsforroen beschrieben, bet wel- 30 
chen in jeder zylindrischen Ausnehmung ein einziger 
Halbleiterchip vorhanden. und bei welchen der Reflek- 
tor im wesendich kreisfdrmig war. Es liegt aber auf der 
Hand, daB mehr als ein Halbleiterchip in einer einzigen 
zylindrischen Offnung angeordnet weiden kann, um die 35 
Lichtintensitfit zu erhdhen, und daB der Reflektor recht- 
eckig sein oder auch irgendeine andere Form haben 
kann. 
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